1、变电站仿真培训系统简介

利用计算机技术模拟变电站主要设备及其运行工况

目的：学习对变电站运行状况的监视和控制，

· 变电站一、二次设备的巡视，

· 电气倒闸操作和运行方式调整，

· 事故过程的处理及恢复供电。
2、仿真对象

集控站： 集中监控多个无人值班站。

一般按地理位置、电压等级划分，几个或十几个站设置1个集控站。

控制模式：  
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仿真的集控站规模：1个220kV站，1个110kV站，集控中心站设在220kV站内

仿真的集控站接线和正常供电方式见“集控潮流图”

（清河变电站也是集控中心所在地，注意了解管辖了几个站，站之间、与集控中心管辖范围外的联接情况，运行方式）

3、仿真站的全站平面布置图
（1）220kV仿真站的平面布置图
（2）110kV仿真站的平面布置图
（清河变电站？ 室内、室外的场地，每个地点摆放的设备）

4、220kV仿真站设备介绍

4．1 室外220kV和110kV一次设备

一次设备：参数  作用  结构

重点：看图（实物）  ->  设备种类、作用

->  部件名称、作用

作用 型号 参数（查规程）
4．1．1  主变  （参数  作用  结构）

1号变压器型号为SFPSZ9-180000/220，额定电压为220±8×1.25%/121/38.5/10.5kkV
4．1．2  220kV母线：铝管硬导体

母线接地刀闸

4．1．3  2511和2512母线侧隔离开关：单柱垂直伸臂式

2511隔离开关与25117接地刀闸组合成1个设备，设备型号为GW16-220DW。

2512隔离开关上没有接地刀闸，设备型号为GW16-220W。
4．1．3  251断路器

HPL245B1，L表示灭弧介质用SF6，254表示额定电压是254kV。

4．1．4  251电流互感器

内部充油。LB7-220GYW2，L表示是电流互感器，220表示是额定电压220kV。

操作机构: 弹簧

4．1．5  2516出线侧隔离开关：双柱水平伸臂式

GW4/A-252DW
4．1．6  阻波器

电感和电容组成的并联谐振回路，串联在高压线路始端

用于高频保护和高频载波通讯，阻止高频信号进入变电站（阻抗约大于1000欧），不影响工频电力的传输（一般小于0.04欧）。阻波器与耦合电容、结合滤波器、高频电缆和高频通信机组成电力线路的高频通信通道。

4．1．7  251出线电压互感器和耦合电容器

出线侧的电压互感器，单相，给重合闸装置使用。充油的。

耦合电容器，阻止高压工频50HZ电流进入弱电系统，使高频信号通过，或用于电压抽取。

4．1．8  220kV母线PT及其避雷器

该电压等级各线路保护、母线保护和主变保护的电压信号都是取自母线PT的二次。

4．2 35kV配电室

35kV高压开关柜


35kV每个间隔的一次设备、二次设备布置在该开关柜内。

4．3  35kV电容器

电容器的作用是补偿系统中的无功功率，以提高功率因数，改善系统的电能质量。其主要由油箱、压力释放器、器身、芯子等组成。

电容器组串联电抗器的作用是限制高次谐波和合闸涌流及操作过电压。其主要由电感线圈、支架等组成。

4．4  35kV消弧线圈

具有可调节电抗的接地电抗器，一端接至变压器35kV中性点一端接地。其作用为当线路发生单相接地故障时，产生电感电流，补偿因线路对地电容产生的电容电流，使故障处不致发生持续的电弧，使故障范围不致扩大，提高供电系统的安全性和可靠性。
4．5 保护室

（1）220kV和110kV的线路保护装置

220kV和110kV的线路都采用微机保护，220kV每条线路配2套保护，110kV每条线路配1套保护。

251的保护装置布置在3面屏柜上。
220kV母线配2套保护，110kV母线配1套保护，35kV母线不配保护。
每个主变都配2套保护。
（2）故障录波装置

故障录波器是记录电力系统故障和振荡时各电气量变化，作为分析和研究电网的各种事故，找出事故发生的原因，迅速确定故障，查找故障点，为分析各断路器和继电保护装置动作行为提供可靠依据。

（3）低周减载装置

（4）直流系统

独立的操作电源，当所用电失去后，作为应急的备用电源，保证保护和自动装置、控制和信号设备、断路器等的可靠工作，供给事故照明用电。

变电所直流系统的工作电压通常为220V和110V，弱电直流电压为48V。

蓄电池。直流系统的控制屏。这是硅整流控制屏。

4．6 站用电系统

为主变压器提供冷却电源、消防水喷淋电源，为断路器提供储能电源，为隔离开关提供操作电源，为硅整流装置提供变换用电源，提供所内的照明、生活用电以及检修等电源。

1个正常工作用的站用变，从35kV I母取电，另1个备用的站变,从站外引专用10kV线路,低压侧接380V母线
4．7 监控系统（综合自动化模式）
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